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摘要： 

本发明公开了一种金属基陶瓷复合材料的耐磨铸件及其加工工艺，该耐磨铸件由

金属基陶瓷复合材料加工制备而成；加工时，以陶瓷颗粒作为基础，对其进行改

性处理；并通过混合注模装置对陶瓷颗粒与金属基材料进行混合，改性陶瓷材料

与金属基材料在进入注模反应筒内之后，通过搅拌杆底部的搅拌叶对混合物料进

行搅拌，同时动力电机驱动搅拌杆顺时针转动，搅拌杆在顺时针转动时，首先通

过底部的搅拌叶对注模反应筒内的混合物料进行搅拌，同时位于下方的螺旋叶片

会将混合物料由下向上输送，而位于上方的螺旋叶片又将移动至上方的混合物料

返送至下方，从而使物料在注模反应筒内充分混合，相较于传统的搅拌方式，能

够使物料更加均匀的混合。 

 

 

主权项： 

一种金属基陶瓷复合材料的耐磨铸件，其特征在于，由金属基陶瓷复合材料加工

制备而成；所述金属基陶瓷复合材料由改性陶瓷材料与金属基材料混合制备而成，

其中改性陶瓷材料的体积比为 20%-80%；所述金属基材料为钢铁、铝合金、钛合

金、锌合金、铜合金或镁合金，金属基材料的粒径为 0.1-3mm；所述改性陶瓷材

料由陶瓷材料改性制备而成，所述陶瓷材料为氧化铝陶瓷颗粒、碳化硅陶瓷颗粒、

氮化硅陶瓷颗粒中的一种或至少两种以任意比混合而成，所述陶瓷颗粒的粒径为

0.1-3mm；所述改性陶瓷材料的制备方法为：S1、将陶瓷颗粒加入乙醇水溶液中，

超声震荡 5-20min，超声处理结束后用乙醇水溶液冲洗，清洗后的陶瓷颗粒烘干

干燥待用；S2、将上一步骤处理后的陶瓷颗粒加入粗化液中，在 20-25℃的温度



下浸泡处理 4-6min，完成后采用乙醇水溶液冲洗陶瓷颗粒，冲洗完成后将陶瓷

颗粒烘干加入活化液中，在 45-50℃的温度下活化处理 10-13min；S3、配制浓度

为 0.5-1.4g/L 的氧化石墨烯乙醇分散液，将上一步骤处理后的陶瓷颗粒加入氧

化石墨烯的乙醇分散液中，超声混合后过滤，将固相混合物在惰性气体气氛中，

550-650℃温度下焙烧处理 1-2.5h，自然冷却至常温后，研磨分散，得到改性陶

瓷材料；上述的一种金属基陶瓷复合材料的耐磨铸件的加工工艺，包括如下步骤：

将改性陶瓷材料加热至 200-600℃，并将加热后的改性陶瓷材料保温转移至混合

注模装置的进料仓(3)中；将金属基材料加热熔融后通过金属基料管向金属基进

料管(32)中输入金属基材料与粘结剂，并通过注模反应筒(23)将改性陶瓷材料与

金属基材料均匀混合；通过注模反应筒(23)将完成混合的物料注入模具中，使混

合后的物料在模具中成型，然后将成型后的预制块毛坯放入烘箱中烘烤烧结，形

成高强度陶瓷预制块；将预制块固定在造型型腔的预定位置，合箱等待浇注，最

后将熔炼后高温铁水注入型腔中，使陶瓷预制块与金属铁水充分熔合，形成陶瓷

金属一体的高硬度且陶瓷颗粒不会脱落的陶瓷耐磨层，从而得到陶瓷耐磨铸件；

所述混合注模装置包括支撑平台(1)，与支撑平台(1)通过光滑连接杆(11)固定连

接的底部安装板(2)，底部安装板(2)上设置有驱动组件与注模仓组件，所述注模

仓组件连接有进料仓(3)；所述注模仓组件包括注模反应筒(23)，注模反应筒(23)

的外壁与底部安装板(2)滑动连接，注模反应筒(23)的侧壁上通过固定连接套(24)

固定连接有两个空气压缩机(25)；所述注模仓组件还包括电机安装台(4)，电机

安装台(4)固定连接有空气压缩机(25)，所述电机安装台(4)上设置有轴承座(41)，

轴承座(41)上固定安装有动力电机(5)，动力电机(5)的轴伸固定连接有搅拌杆

(51)的一端，轴承座(41)转动套接在搅拌杆(51)上；所述注模反应筒(23)的一端

设置有机械密封结构(29)，机械密封结构(29)套接在搅拌杆(51)上，所述搅拌杆

(51)处于注模反应筒(23)内部的部分的一端上固定设置有搅拌叶(52)，所述搅拌

杆(51)处于注模反应筒(23)内部的部分的侧壁上设置有两个螺旋叶片，两个螺旋

叶片包括处于上方的逆时针向下的螺旋叶片以及处于下方的顺时针向下的螺旋

叶片，动力电机驱动搅拌杆(51)顺时针转动，且逆时针向下的螺旋叶片的宽度大

于顺时针向下的螺旋叶片的宽度；所述注模反应筒(23)的底部设置有电磁阀(28)，

所述注模反应筒(23)的上侧壁内壁上固定安装有止回件(6)，止回件(6)与注模反



应筒(23)的内侧壁之间留有气孔(61)，止回件(6)与注模反应筒(23)之间所成空

间通过主管(63)与一个空气压缩机(25)连接，所述主管(63)通过支管(62)连接有

抽真空设备，支管(62)上设置有阀门，所述主管(63)连接空气压缩机(25)的一端

至与支管(62)的连接点之间设置有阀门；所述固定连接套(24)的一侧上设置有进

料口(241)，所述注模反应筒(23)对应进料口(241)设置有贯穿注模反应筒(23)侧

壁的孔，所述进料口(241)通过进料管(31)与进料仓(3)连接，所述进料管(31)内

转动设置有螺旋送料杆，螺旋送料杆的一端固定连接有电机的轴伸；所述进料管

(31)的侧壁还连接有金属基进料管(32)，金属基进料管(32)分别连接有金属基料

管与高压输气管。 

 

 


