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摘要： 

本发明公开了一种 Fe2B 块体耐磨材料及其韧化方法，将纯铁和硼铁预热后加入

小型真空中频感应熔炼炉内，混合料中硼元素的质量分数为 8.6～8.9wt.％，将

混合料逐步进行升温、保温和降温后浇铸成锭；将母锭超声雾化得到雾化粉末，

将所得雾化粉末和纯铬粉、锰粉和微量稀土粉末 Y按铬的质量分数为 1～3wt.％、

锰的质量分数为 0.2～1.0wt.％、稀土元素 Y 的质量分数为 0～0.5wt.％混合进

行球磨，球磨后过筛；紧贴模具阴模内壁置入一层石墨纸，将过筛后的混合物料

装入模具中压制成胚料，经放电等离子烧结获得具有较高韧性的 Fe2B 块体耐磨

材料。本发明原料价格低廉，制备工艺简单，生产成本低，所获得的 Fe2B 块体

具有良好的断裂韧性，同时具有较强的硬度和耐磨性。 

 

 

主权项： 

1.一种 Fe2B 块体耐磨材料的韧化方法，其特征在于，包括以下步骤：S1、将纯

铁和硼铁预热后加入小型真空中频感应熔炼炉内，将混合料逐步进行升温、保温

和降温后浇铸成锭，混合料中硼元素的最终质量分数为 8.9wt.％；S2、将步骤

S1 浇铸的母锭超声雾化得到雾化粉末，雾化的过程为真空条件加热熔融锭材，

压力为 0.15MPa，将熔体经过喷嘴进行喷出雾化，雾化温度为 1460℃；S3、将步

骤 S2 所得雾化粉末与纯铬粉、锰粉和微量稀土粉末 Y 混合进行球磨，球磨处理

的球料比为 10:1，转速为 300r/min，球磨介质为占粉末总质量 120％的无水乙

醇，球磨时间为 40h，纯铬粉的质量占球磨罐中粉末总质量的 3％，锰粉的质量

占球磨罐中粉末总质量的 1.0％，稀土元素 Y 的质量占球磨罐中粉末总质量的



0.5wt.％；S4、将球磨后的混合浆料干燥后过筛制粒并压制成坯料，采用 325目

进行过筛制粒，压制坯料的模具压力为 220MPa，保压时间为 150s；S5、将坯料

进行放电等离子烧结获得韧化的 Fe2B 块体耐磨材料，烧结过程在氮气气氛中进

行，氮气压力为≤10-1Pa；烧结炉的升温速度为 30℃/秒；烧结压力为 40MPa；

烧结温度为 1300℃；保温时间为 20分钟，烧结完毕后随烧结炉一同冷却。 

 


