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摘要： 

本发明是一种金刚石颗粒增强铝基制动耐磨材料及制备方法，属于耐磨材料领域。

其特征是将表面改性 5-15μm 金刚石颗粒与 Al-Cu 合金粉末混合后置于成形模

具中，抽真空后，利用高压气体，在 750-950℃和 0.1-2.0MPa条件下，驱动 Al-Si

合金熔体熔渗成形，保温保压 5-30min，获得增强相体积分数为 5-25％复合材料

应用于制动耐磨部件；实现复合材料两相界面和组织形貌精确调控和优化，保证

实际制动工况下增强相优异性能稳定而充分发挥。本发明制备复合材料，相较于

传统用钢铁材料，在摩擦磨损特性优化的同时，密度明显降低，热导率大幅提升，

满足交通装备向更加高速、轻量化方向发展对制动材料及部件的全新要求。 

 

 

主权项： 

1.一种用金刚石颗粒增强铝基复合材料制备高速铁路列车的制动耐磨部件的方

法，其特征是：选用粒度范围为 5-15μm的高导热高硬度金刚石颗粒作为增强相，

对该金刚石颗粒进行表面改性处理；将表面改性处理后的金刚石颗粒与铝合金粉

末混合形成混合粉末，控制增强相体积分数为 5-25％；将混合粉末填充于模具

中，利用惰性气体氩气提供成形压力，驱动铝合金熔体填充间隙并实现结合，最

终获得所述复合材料及相应制动耐磨部件；其中，所述铝合金粉末的主要合金元

素铜含量为 1-3wt.％，铝合金熔体中主要合金硅含量为 7-12wt.％；其中，所述

表面改性处理具体为：对所述金刚石颗粒进行表面金属化预处理，所述金刚石颗

粒与 25-75μm 金属钛粉末按摩尔配比 40:1-10:1 进行均匀混合，利用氯盐提供

盐浴环境，在 800-900℃条件下保温 15-90min，随炉冷却后去离子水溶除氯盐，



经过分筛处理，获得表面改性金刚石颗粒；所述模具为石墨模具，将填充混合粉

末的石墨模具放置于成形设备中，当真空度小于 0.1Pa 后，首先对所述模具在

250℃预热处理 20min，随后将铝合金加热至 750-950℃，在各向同性高压惰性气

体氩气快速提供 0.1-2.0MPa 条件下熔渗成形以有效降低成形压力及液流扰动从

而消除缺陷并促进致密化，进一步提高所述复合材料的组织和性能稳定性，保温

保压 5-30min后，随炉冷却，脱模取样。 

 

 


