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摘要： 

本发明公开一种碳化钨颗粒增强钢基表层复合材料及其制备方法，属于耐磨材料

制备技术领域，该复合材料由复合层、过渡层、基材层三层构成，过渡层位于复

合层和基材层之间，复合层为碳化钨颗粒与 45 钢金属粉的混合粉末，过渡层为

钨粉与 45钢金属粉的混合粉末，基材层为 45钢金属粉；其制备方法是先准备粉

末，再压制预制坯，最后进行真空烧结，得到碳化钨颗粒增强钢基表层复合材料；

本发明制备温度较低，增强颗粒在基体中的分布均匀性好，制得的碳化钨颗粒增

强钢基表层复合材料不含有杂质，性能较高，有利于环保，可以在激冷激热、冲

击磨损等复杂工况下服役，具有较好的抗冲击、氧化能力。 

 

 

主权项： 

1.一种碳化钨颗粒增强钢基表层复合材料的制备方法，其特征在于，具体包括以

下步骤：（1）粉末准备：按照比例将钨粉与 45钢金属粉进行混合球磨得到过渡

层混合粉末，将碳化钨颗粒与 45 钢金属粉进行混合球磨得到复合层混合粉末，

球磨 8~10h，并准备基材层 45钢金属粉；（2）预制坯压制：将步骤（1）得到的

复合层混合粉末、过渡层混合粉末和基材层 45 钢金属粉依次铺层，过渡层位于

基材层和复合层之间，利用动磁压制技术将其制成压坯，得到碳化钨颗粒增强钢

基表层复合材料预制坯；（3）真空烧结：将步骤（2）得到的碳化钨颗粒增强钢

基表层复合材料预制坯进行烧结，烧结过程真空度低于 28Pa，烧结工艺为：以

5~8℃/min 的升温速率升至 500℃，以 10~15℃/min 的升温速率升温至 800℃，

以 5~8℃/min 的升温速率升至 1000℃，以 3~5℃/min 的升温速率升至



1400~1500℃，保温 100~120min，烧结完成后，随炉冷却，冷却过程保持原来的

真空度，得到碳化钨颗粒增强钢基表层复合材料。 

 

 


